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مقدمه نانو مواد

عصرهاي متحول كننده زندگي بشر
عصر حجر•
عصر مفرغ•
عصر آهن•
قرون وسطي•
رونسانس•
عصر اطلاعات•
عصر نانو•
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 عرصه در  پيشرفته  هاي فناوري  تمام به كه كلي است اي واژه  نانو  فناوري
   ابعادي  نانو مقياس از  منظور  معمولاً  .شود مي اطلاق  نانو  مقياس در كار

باشدمنانومت100تا1حدودد

در باره نانو فناوري

.باشد مي نانومتر  100 تا 1حدوددر

يك ميليارد بار كوچكتر از يك متر استنانومتر يك 
       يك نانومتر به اندازه چيدن  5   تا  10   اتم دركنار يگديگر است        

  در و ملكولي – اتمي ابعاددرموادمهندسيانجاممعنيبهتكنولوژي نانو
.است نانو ابعاد در متفاوت كاملاخواصبامواديساختنتيجه

...نانوذرات، نانوالياف، نانوكامپوزيتها، نانوكپسولها، نانوبلورها، نانوپوششها و 
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ويژگيهای جالب فن آوری نانو چيست؟

است-1 ای رشته بين و فراگير العاده مواد،:فوق مهندسی شيمی، فيزيک، ی  1 ير و بين ر  ر و :وق   ی  ه ی  ي يزي 
.مکانيک و برق و الکترونيک زيست شناسی و داروسازی

در . مرزی است بين دنيای اتمهاو مولکولها از يک طرف با دنيای ماکرو -2
.  فناوری نانو، ويژگيها با اصول رفتاری اتمها کنترل می شوند

بزرگترين چالش بشر است که در آن کنترل مواد در مقياس اتمی امکان پذير  -3
.است



12/16/2013

5

نانوذرات•
نانو سيم ها•
ها• له ل نان

از نظر شكل: تقسيم بندي مواد نانو 

نانو لوله ها•
نانو كپسول ها•
نانو لايه ها و نانو پوشش ها•
آلياژهاي نانو ساختار•
پليمرهاي نانو ساختار•
nanoporousمواد متخلخل نانوساختار• ر و ل pو
نانو كامپوزيت ها•

از نانو ذرات مس TEMعكس 
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d 50≈ 17 nm
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Microporous
<2 nm

Mesoporous
2‐50 nm

Macroporous
>50 nm

از نظر ابعاد و محدوديت كوانتومي: تقسيم بندي مواد نانو 
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Quantum confinement: the confinement of electrons in the nanoscale dimensions 
result in quantization of energy and momentum, and reduced dimensionality of 
electronic states.

(a) 0D spheres and clusters, 
(b) 1D nanofibers, wires, and rods, 
(c)  2D films, plates, and networks, 
(d)  3D nanomaterials: nanocrystlline and nanocomposites

Quantum dots
ا ک نقاط کوانتمیقاط

Quantum wires
سيمهای کوانتمی
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Quantum wells
ا)ا( ک ا دره های کوانتمی) چاه(
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سهم  
)درصد(

بودجه  
دلار( )ميليون

كشور

)2012سال (سرمايه گذاري هاي جهاني در زمينه توسعه  فناوري نانو 

)درصد( )ميليون دلار(
12 1800 امريكا
6/7 1000 ژاپن

81/3 12200 بقيه كشورهاي جهان
0/1 20 ايران

:كل سرمايه گذاري جهاني
ميليارد دلار 15 

:كل سرمايه گذاري جهاني
ميليارد دلار 15 
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كامپوزيت ها و نانو كامپوزيت ها
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نانو كامپوزيت ها
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: کره

:  استوانه

: مکعب
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