
 نانوساختارها بر اساس ابعاد

نانومتر( باشد، به آن یک ماده  111تا  1هر ماده از سه بعد تشکیل شده است، اگر حداقل یکی از این ابعاد در مقیاس نانو )بین 

نانوساختار گفته می شود. بنابراین مواد نانوساختار دارای انواع مختلفی می باشند: صفر بعدی، یک بعدی، دو بعدی و سه بعدی که 

 .انواع این ساختارها پرداخته می شود در این مقاله به بررسی

نانومتر(  111تا  1ای از سه بعد تشکیل شده است. اگر حداقل یکی از ابعاد در مقیاس نانو باشد )بین دانید هر مادهطور که میهمان

اری شود، زیرا هر مقدمی شود. به بعدی که در مقیاس نانو نباشد، اصطلاحا بعد آزاد گفتهبه این ماده، یک ماده نانوساختار گفته می

 .انواع نانوساختارها نشان داده شده است 1تواند داشته باشد. در شکل می

 

 

 . انواع نانوساختارها بر حسب تعداد ابعاد آزاد1شکل 

 

 

 



 

 :شوندنانوساختارها بر اساس تعداد ابعاد آزاد به سه دسته تقسیم می

 

 (oD)  بعدی صفر نانومواد

شود. عوامل باشند و هیچ بعد آزادی ندارند. به این دسته نانوذرات گفته میی نانومتری میموادی که در هر سه بعد دارای اندازه

باشند. نانوذرات کاربردهای مختلفی در صنایع مختلف مانند اتومبیل ات میتاثیرگذار بر خواص نانوذرات، جنس و اندازه نانوذر

های مقاوم و ...(، پزشکی )دارورسانی، ساخت داروهای جدید، تشخیص علائم ها، لاستیککردن بدنه، ضدبخارکردن شیشه)ضدخش

توانند بسته به کاربردشان در اشکال مختلف مانند یها و ...(، تصفیه آب و فاضلاب، الکترونیک، نظامی و ... دارند. نانوذرات مبیماری

کروی، بیضوی، مکعبی، منشوری، ستونی و .... ساخته شوند. نانوذرات ممکن است از یک جزء تشکیل شده باشند یا اینکه ترکیبی از 

 .دتوانند به صورت خالص و یا ترکیبی از چند ماده مختلف باشنها میچند جزء )ماده( باشند. همچنین آن

 

 

 

 ختلف با اشکال گوناگون. نانوذرات مواد م2شکل 

 

 

 (1D) بعدیتک نانومواد

 

 ها، نانوالیاف همگی جزء موادها، نانولولهها، نانومیلهباشند. نانوسیمدر مقیاس نانو و یک بعد آزاد میبعدی دارای دو بعد نانومواد تک

آن  (L/d) بعدی، جنس و نسبت طول به قطرباشند. عوامل تاثیرگذار روی خواص نانوساختارهای تکبعدی مینانوساختار تک

ها برحسب باشد. نانوسیمها در راستای محور سیم میلزی هدایت الکتریکی آنبعدی فترین ویژگی نانوساختارهای تکباشند. مهممی



یار های بسهای مختلف مانند ساخت رایانهها کاربردهای زیادی در بخششکل باشند. نانوسیمتوانند بلوری و یا بیروش ساخت می

ها، حسگر، ، تشخیص بیماری(LED) نکوچک با سرعت بسیار بالا، ساخت لیزرهای بسیار کوچک، ساخت دیودهای نورافشا

 .توانند به صورت خالص و یا ترکیبی از چند نوع ماده مختلف باشندها نیز میهای مغناطیسی و ... دارند. نانوسیمحافظه

 

 

به عنوان کاتالیست در قسمت بالای  Ge هایکه اتم (ZnO) های اکسید روی. تصویر میکروسکوپ الکترونی از نانوسیم3شکل 

 .ها وجود دارندآن

 

    (2D) دوبعدی نانومواد

 Thin) های نازکباشند. مواد با یک بعد در مقیاس نانو عمدتا شامل لایهاین مواد دارای دوبعد آزاد و یک بعد در مقیاس نانو می

Films) د. به عنوان مثال باشها میها، جنس و ضخامت آنباشند. عوامل تاثیرگذار در خواص نانوپوششهای سطحی مییا پوشش

شود. ها نانوپوشش گفته میها در ابعاد نانو باشد، به آنهای نگهدارنده مواد غذایی نوعی پوشش هستند. حال اگر ضخامت آنسلفون

گیرند و باعث تغییر خواص و نانومتر بوده که به صورت پوشش روی مواد دیگر قرار می 111تا  1هایی به ضخامت ها لایهنانوپوشش

شود که با چشم دیده نشوند و به ظاهر جسم آسیبی نرسانند. برای مثال ها باعث میشوند. ضخامت نانومتری آنها میهای آنگیویژ

های های اخیر در زمینههای نازک در طول دههشوند. لایهها میشدن آنگیرند و باعث ضدآبها قرار میهای نازکی که روی لباسلایه

های ه روشهای نازک باند. لایهرونیک، شیمی، فیزیک، صنایع ساختمان، اتومبیل و ... مورد استفاده قرار گرفتهمختلفی از قبیل الکت

توانند به صورت خالص های نازک نیز میها را کنترل کرد. لایهتوان ضخامت و خواص آنگرفته و میمختلفی بر روی سطح قرار می

  .و یا ترکیبی از چند ماده مختلف باشند



 

 

 های ضدآب و خودتمییزشونده. ساخت پوشش4شکل 

 

 (3D)  بعدیسه نانومواد

کنید این تعریف با تعریف مواد نانوساختار در تناقض است زیرا طور که مشاهده مینها در مقیاس آزاد است. همایعنی هر سه بعد آن

 .باشدها و مواد حجیم نانوساختار میهیچ یک از سه بعد آن در مقیاس نانو نیست. این دسته شامل نانوکامپوزیت

ارها و نانومواد، توانایی برای تولید کردن کاربردهای ممکن نانوساختها و خواص فیزیک جدید و عملیبه منظور بررسی پدیده

 .نانوساختارها اولین سنگ بنا در فناوری نانو است

 منابـــع و مراجــــع

 1کتاب آشنایی با علوم و وقناوری نانو 

 


