
نیمخت یاهلمجدنچ کی اب ار اهعبات نوسپمیس هدعاق

یاهلمجدنچ نیا زا لارگتنا نیمخت یارب و دنزیم

دنکیم هدافتسا

نوسپمیس هدعاق
دازآ هٔمانشناد ،ایدپیکیو زا

لیلد نیمه هب و تساهتفرگ رارق هدافتسا دروم نوسپمیس ساموت طسوت هک دراد دوجو اهلارگتنا یددع ندروآ تسدب یارب یشور یددع تابساحم ملع رد
یارب یلومرف رادومن ریز تحاسم ندروآ تسدب یارب هقنزوذ نوناق زا هدافتسا راب n زا هدافتسا اب نوناق نیا رد .دنیوگیم نوسپمیس هدعاق شور نیا هب
ار رادومن ریز تحاسم رتکچوک یاهشخب هب رادومن ندرک میسقت اب نوناق نیا رد .تسا هقنزوذ شور زا رتقیقد هک دروایم تسدب رادومن ریز تحاسم
.)تسا جوز یددع n هک شخب n+1 هب میسقت اب( دروایم تسدب

هتفگ مه رلپک نوناق شور نیا هب یهاگ لیلد نیمه هب دوب هدرک هدافتسا لومرف نیا زا رلپک سناهوی مان هب یدرف نوسپمیس زا شیپ لاس دص دودح هتبلا
.دوشیم

نوسپمیس هدعاق میمعت

موس کی نوسپمیس هدعاق

هقنزوذ شور و ینایم ٔهطقن نیگنایم

متشه هس نوسپمیس هدعاق

متشه هس نوسپمیس هدعاق میمعت

هتفای میمعت نوسپمیس هدعاق

لومعمریغ یاههداد یارب هتفایمیمعت نوسپمیس هدعاق

اهتشاددای

عبانم

تایوتحم
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ام عبات ای دشاب گرزب لارگتنا دروم هٔزاب هٔزادنا ای دشاب هتشادن یگتسویپ ام عبات رگا اما .دوب دهاوخ لارگتنا باوج زا قیقدً اتبسن باوج کی n = 2 یارب نوسپمیس هدعاق دشاب کچوک لارگتنا دروم هٔزاب هٔزادنا رگا
n هب ار هزاب ناوتیم تروص نیا رد .دهدیمن هئارا قیقد یباوج n = 2 یارب نوسپمیس هدعاق دراوم نیا زا کی ره رد ،دشاب هتسویپان یاهقتشم یاراد زا اهشخب نیا زا کی ره رد و درک میسقت شخب 2 <
نیا رد دیریگب رظن رد جوز یددع ار n نینچمه و تساهدش میسقت شخب n هب ]a,b[ لارگتنا هٔزاب دینک ضرف .دوشیم هتفگ نوسپمیس هدعاق میمعت نآ هب تروص نیا رد هک ؛درک هدافتسا نوسپمیس هدعاق

میراد نوسپمیس هدعاق قبط تروص

 نآ رد و  یارب  لومرف نیا رد هک

]1[اب تسا ربارب نوسپمیس هدعاق میمعت یاطخ

.تسا ماگ ره لوط  و تسا  و  نیب یددع  نآ رد هک

]2[.دروآ تسدب ار یاهلمجدنچ نیا ناوتیم یباینورد زا هدافتسا اب ناوتیم مینک هدافتسا لومرف رد  عبات یاج هب ار  ود هٔجرد یاهلمجدنچ رگا

:میراد ژنارگلا نوناق زا هدافتسا و یواست فرط ود زا نتفرگ لارگتنا اب

نوسپمیس هدعاق میمعت

موس کی نوسپمیس هدعاق
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متشه هس نوسپمیس هدعاق زا هدافتسا اب لکش نیا رد

یاهلمجدنچ اب یکشم گنر اب هدش صخشم عبات

تساهدش هدز نیمخت زمرق گنر اب هدش صخشم

.دنسانشیم موس کی نوسپمیس مان ابار تسا نوسپمیس هدعاق زا صاخ تلاح کی هک یریگلارگتنا شور نیا هک

]3[:اب تسا ربارب لارگتنا هٔبساحم شور نیا یاطخ

 هک 

ینایم هٔطقن یاهلومرف طسوت نوسپمیس هدعاق زا هدمآ تسدهب یاهلومرف رگید زا

هقنزوذ شور لومرف و

بیترت هب شور ود نیا یاطخ هک تسا

و

.مینکیم عمج ار اهنآ اهاطخ تبسن هب شور ود نیا زا دیدج لومرف جارختسا یارب هک دنتسه

هقنزوذ شور و ینایم ٔهطقن نیگنایم
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هدعاق طسوت مین و هس ات رفص هٔزاب رد رادومن لارگتنا

متشه هس نوسپمیس

.تسا موس کی نوسپمیس لومرف نامه اًقیقد لومرف ود نیا رادنزو عمج

]4[.دیآیم تسدب نوسپمیس هدعاق زا هدافتسا و 3 هجرد یاهلمجدنچ کی یباینورد اب نوناق نیا .تسا لارگتنا هٔبساحم یاهشور زا رگید یکی نوناق نیا

:اب تسا ربارب متشه هس نوسپمیس شور یاطخ

دیآیم تسدهب ریز لومرف ]a,b[ هٔزاب رد متشه هس نوسپمیس هدعاق زا هدافتسا راب n اب شور نیا رد

متشه هس نوسپمیس هدعاق

متشه هس نوسپمیس هدعاق میمعت
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]4[اب تسا ربارب متشه هس نوسپمیس هدعاق میمعت شور یاطخ

مینکیم هدافتسا دنراد یناشوپمه هک ییاهشخب نیب ار نآ ،هناگادج یاهشخب نیب رد نوسپمیس هدعاق زا هدافتسا یاج هب نوسپمیس هدعاق میمعت رد

.تساهدمآ تسدهب هدمآ تسدهب لومرف ود زا نتفرگ نیگنایم تیاهن رد و متشه هس نوسپمیس هدعاق و نوسپمیس هدعاق زا هدافتسا اب لومرف نیا

.مینک میسقت جوز ریغ یاههزاب هب ار نآ تسا مزلا ،دهدیم خر اهنآ نتفر نیب زا ای اههداد ندوبن لماک دننام یفلتخم یاهتلع هب هک  لومعمریغ هٔزاب زا نتفرگ لارگتنا یارب

]6[]5[میراد تروص نیا رد میاهدرک میسقت  یاهعافترا اب )( شخب ریز جوز هب ار هزاب نیا دینک ضرف

هتفای میمعت نوسپمیس هدعاق

لومعمریغ یاههداد یارب هتفایمیمعت نوسپمیس هدعاق
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دنیآیم تسدهب ریز قیرط زا and بیارض و تسا نوسپمیس هدعاق هٔطقن نیما k رد یلصا عبات ریداقم  هک

:تساهدمآ )یسیونهمانرب نابز( نوتیاپ رد ریز دک هعطق رد شور نیا هٔدافتسا هک
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. 1Atkinson 256 هحفص;Süli and Mayers, 5�7 شخب
. 2Atkinson, 256 هحفص;Süli and Mayers, 2�7 شخب

import numpy as np

def simpson_nonuniform(x, f):
"""

    Simpson rule for irregularly spaced data.

        Parameters
        ----------
        x : list or np.array of floats
                Sampling points for the function values
        f : list or np.array of floats
                Function values at the sampling points

        Returns
        -------
        float : approximation for the integral
    """
N = len(x) - 1
h = np.diff(x)

result = 0.0
for i in range(1, N, 2):
hph = h[i] + h[i - 1]
result += f[i] * ( h[i]**3 + h[i - 1]**3

+ 3. * h[i] * h[i - 1] * hph )\
/ ( 6 * h[i] * h[i - 1] )

result += f[i - 1] * ( 2. * h[i - 1]**3 - h[i]**3
+ 3. * h[i] * h[i - 1]**2)\

/ ( 6 * h[i - 1] * hph)
result += f[i + 1] * ( 2. * h[i]**3 - h[i - 1]**3

+ 3. * h[i - 1] * h[i]**2)\
/ ( 6 * h[i] * hph )

if (N + 1) % 2 == 0:

result += f[N] * ( 2 * h[N - 1]**2

+ 3. * h[N - 2] * h[N - 1])\
/ ( 6 * ( h[N - 2] + h[N - 1] ) )

result += f[N - 1] * ( h[N - 1]**2

+ 3*h[N - 1]* h[N - 2] )\
/ ( 6 * h[N - 2] )

result -= f[N - 2] * h[N - 1]**3\
/ ( 6 * h[N - 2] * ( h[N - 2] + h[N - 1] ) )

return result

اهتشاددای
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. 4Matthews 2004
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.تسا ایدمیکیو داینب یعافتناریغ نامزاس هب قلعتم یراجت یتملاع ®ایدپیکیو

عبانم
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